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Декабрь
 

2004г.: Компания
 

«Вашингтон
 

Клоуже
 

Хэнфорд»
 

(Washington 
Closure Hanford (WCH)

 
проводила

 
реабилитационные

 
работы

 
на

 свалке
 

отходов
 

к
 

северу
 

от
 

Участка
 

300
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WCH обнаружила
 

сейф
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Содержимое
 

сейфа
 

было
 

изучено



Внутри
 

сейфа
 

оказалась
удивительная

 
находка! 
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На
 

бутыли
 

было
 

написано
 

“LaF3

 

for Recovery…”(LaF3

 на
 

восстановление)

В
 

результате
 

предварительного
 

полевого
 

анализа
 гамма-фона

 
был

 
обнаружен

 
только

 
Pu239

 
(т.е., 

отделенный
 

плутоний
 

оружейного
 

качества)

Ограниченные
 

документальные
 

свидетельства
 указывали

 
на

 
то, что

 
…

…сейф
 

был
 

запечатан
 

в
 

1945 после
 

заражения
…списан

 
в

 
начале

 
1950-х

 
годов

По
 

оценке
 

WCH содержание
 

плутония
 

было
 

< 1 
грамма
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WCH обратилась
 

за
 

помощью
 

к
 

Тихоокеанской
 Северо-западной

 
национальной

 
лаборатории

 
для

 дальнейшего
 

определения
 

характеристик
 

отходов

Нам
 

было
 

крайне
 

интересно, т.к. ранее
 

нам
 

не
 приходилось

 
идентифицировать

 
какие-либо

 
образцы

 Хэнфордского
 

плутония, произведенного
 облучением

 
природного

 
урана

Нам
 

нужны
 

были
 

высококачественные
 

изотопные
 измерения

На
 

Pu-238 воздействовало
 

использование
 

переработанного
 урана

 
и

 
обогащенного

 
урана

Pu-242 является
 

показателем
 

реакторного
 

типа
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В
 

стеклянной
 

бутыли
 

содержалось
 

~400 
миллилитров

 
раствора, на

 
стенках

 
бутыли

 
была

 образована
 

затвердевшая
 

«корка»

PNNL получила
 

~1/2 раствора

“Образец
 

из
кувшина”

Был
 

проведен
 

радиохимический
 

анализ
 

на
 определение

 
изотопного

 
состава

 
содержимого

 
и

 оценки
 

количества
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IC ICP- ICP-

IC ICP- -
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separation

GEA

GEA

Retentate

Filtrate

Split
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AEA

Anion Pu
Separation

Pu Elution

Anion 
Pu/Am/U

Separation

GEA

GEA

Am/U Wash

Electroplate

IC OES MS

Res.

Res.

Sample 

Key: 
GEA Gamma Energy Analysis 
AEA  Alpha Energy Analysis 
Res.  Reserve 
IC  Ion Chromatography 
OES  Inductively Coupled Plasma - 
        Optical Emission Spectrophotometry 
MS  Inductively Coupled Plasma –  
        Mass Spectrometry 



Pu-239 99.961 w/o

Pu-240 0.039 w/o
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Это
 

был
 

плутоний
 

с
 

весьма
 

низким
 

выгоранием, и
 возможно, что

 
он

 
представляет

 
один

 
из

 
самых

 ранних
 

образцов
 

плутония, произведенного
 

на
 Хэнфорде.

Нам
 

было
 

крайне
 

интересно! 
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Изотопы
 

урана, как
 продукты

 
распада, 

соответствовали
 примерно

 
62-

 летнему
 

плутонию

U-238
 

по
 

сути
 

был
 от

 
«фона»



Первое
 

закрытие
 

производства
 

на
 

Заводе-Т
 началось

 
24 декабря

 
1944г., выгрузка

 
отработанного

 топлива
 

из
 

В(Би)-реактора
 

началась
 

25 ноября
 1944г. 

На
 

основе
 

эксплуатационной
 

документации
 реактора, плутония

 
должно

 
было

 
быть

 
немного

 менее
 

1 весового
 

процента
 

Pu-240
В

 
“образце

 
из

 
кувшина”

 
было

 
значительно

 меньше
 

Pu-240

Итак, мы
 

начали
 

копать
 

глубже
 

……………….
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Канал
 

2374 был
 

разгружен
 

6 ноября
 

1944г.



По
 

оценкам
 

расчета
 

ядерного
 

реактора, плутоний, 
выгруженный

 
из

 
канала

 
2374,

 
содержал

 
~0.13 

весового
 

процента
 

Pu-240

Уровень
 

выгорания
 

“образца
 

из
 

кувшина”
 

слишком
 низок

 
для

 
B (Би)-ректора

Дата
 

загрязнения
 

сейфа
 

предшествовала
 

разгрузке
 из

 
реакторов

 
D, F, H 

Уровень
 

мощности
 

испытательного
 

реактора
 

305 
слишком

 
низок

Слишком
 

много
 

Pu-240 для
 

производства
 

в
 ускорителе

Сиборг
 

и
 

др. 
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CP-1, CP-2, CP-3
Мет

 
Лаб

 
в

 
Чикаго

«Клементина», LOPO, HYPO
Реакторы

 
в

 
Лос

 
Аламосе

X-10 (Завод
 

Клинтон
 

в
 

Оук
 

Ридже)
Начальная

 
критичность, 4 ноября1943г.

Первый
 

извлеченный
 

плутоний
 

был
 

направлен
 

в
 Мет

 
Лаб

Второй
 

извлеченный
 

плутоний
 

(?) был
 

направлен
 в

 
Лос

 
Аламос
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По
 

мере
 

приложения
 

нами
 

усилий
 

свести
 

до
 

минимума
 

все
 варианты, мы

 
наткнулись

 
на

 
ссылку

 
на

 
запуск

 
под

 
нагрузкой

 
на

 Т-реакторе
 

до
 

«первого»
 

закрытия
 

в
 

канун
 

Рождества
 

1944г. 

Мы
 

исследовали
 

дальше
 

и
 

нашли: 
Упоминание

 
о

 
крупной

 
радиоактивной

 
партии

 
груза

 
из

 завода
 

Клинтон
Запрос, датированный

 
июлем

 
1944г., от

 
полковника

 
Матиаса

 на
 

имя
 

майора
 

Мёрфи, начальника
 

инженерной
 

службы
 округа

 
в

 
Оук

 
Ридже, о

 
материале, облученном

 
в

 
течение

 
100 

дней, с
 

охлаждением
 

в
 

20 дней

В
 

конечном
 

итоге
 

мы
 

нашли
 

следующую
 

запись
 

в
 еженедельном

 
отчете

 
о

 
ходе

 
выполнения

 
работ

 
завода

 Клинтон……………
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96 блоков
 

отработанного
 

топлива
 

из
 

реактора
 

X-10 
~112 кг

 
урана

Облученные
 

до
 

0.0036 MWD/кгU

⇒ ~400 mgm Pu при
 

0.03 весового
 

процента
 

Pu-240
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Обнаружение
 

неизвестного
 

образца

Полевой
 

анализ
 

указал
 

на
 

«чистый»
 

Pu-239

Лабораторные
 

измерения
 

представили
 

данные
 

по
 изотопам

 
и

 
элементам

Оценка
 

лабораторных
 

данных
 

обеспечила
 приближенный

 
расчет

 
возраста

 
материала, характер

 протекания
 

переработки
 

и
 

облучения

Дополнительная
 

информация
 

выявила
 

партию
 

груза
 на

 
Хэнфорд

Установление
 

происхождения
 

потребовала
 объединения

 
всех

 
указанных

 
выше

 
факторов
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